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TILLADELSE

Under henvisning til nedenstdende vilkdr, meddeler Ksgge Kommune i medfgr
af miljgbeskyttelseslovens § 28, tilladelse til at udlede overfladevand fra
oplandene Hg144.5 samt @L146 gennem regnvandsudlgb p& folgende vilkar:

1. at ledningsanlaegget og konstruerede vadomrader udfgres i
overensstemmelse med det fremsendte projekt,

2. at den maximale udledning ikke overstiger 16,5 I/s.

3. at der maksimalt sker overlgb fra regnvandssystemets bassin hvert 5.
ar.

4, at funktionsfejl, uheld med spild pa@ de befaestede arealer,
overfladegener mm. omgdende meddeles tilsynsmyndigheden,

5. KLAR udarbejder og har ansvaret for en driftsplan i overensstemmelse
med tilladelsen som sikrer tilsyn med anlaeggene. Tidspunkt for og
resultatet indfgres i en driftsjournal.

a. Brinkerne, indlgbs-, udlgbsbrgnde og bygvaerker tilses min. en
gang arligt.

b. Sediment fjernes jaevnligt for at opretholde bassinernes
stuvningsvolumen.

c. Graesarealerne slds en gang arligt om efterdret, og det
hgstede materiale fjernes inden henfald. Alternativ holdes
omradet &bent ved graesning.

6. Efter etableringsfasen skal der udtages min. 4 vandprgver fra ind- og
udlgb af renselgsningen for begge anlaeg over 1 ar for at vurdere
renseeffekten.

a. Analyserne skal omfatte TSS, Total-P, Total-N og oplgst fosfor
og kan f.eks. foretages som stikprgver eller med sorbicels.

b. Prgvetagning ma ikke foregd umiddelbart efter kraftig regn,
men skal vaere under sammenlignelige vejrforhold henover
aret.

c. Prgvetagning ma ikke foregd, hvis der ikke er udlgb fra
bassinerne.

Kgge Kommune er tilsynsmyndighed. Tilladelsen er gyldig fra tirsdag d. 30.
maj 2023.

[3]



Dato Dokumentnummer

2. maj 2023 2021-007714-5

INDLEDNING

KLAR Forsyning A/S, 4600 Kgge, har i brev af 20. september 2022 sggt om
tilladelse til udledning af overfladevand fra tage og veje fra et nyt
erhvervsomrdde, STC 111, i Kage Nord til Skensved A. Udledningen sgges i
forbindelse med byggemodning af Kgge Nord, hvor det er ngdvendigt at
etablere en regnvandslgsning til forsinkelse og rensning af overfladevand fra
de kommende byggefelter. Ansggningsmaterialet er udarbejdet i samarbejde
med ENVIDAN som radgiver og Schgnherr som landskabsarkitekt.

Der er tale om et geografisk omrade svarende til figur 1:

\/\'LN k‘«/—\—_\\ Skensved A

'\J\-A_.__\\

Egedesvej

Fremtidigt erhvervsomrade

Lokalplan 1110

-
& Goadi_ 9,0
S

Figur 2 Lokalplanomr8de 1110 og forventet fremtidigt erhvervsomréde nord for
Egedesvej med rad polygon.

MILJ@GTEKNISK BESKRIVELSE

Lokalplan 1110 giver mulighed for erhverv i form af virksomheder inden for
lager-, transport- og fremstillingsvirksomheder, let industri og handvaerk
samt administration og servicefunktioner tilknyttet omradets virksomheder.
Lokalplanen beskriver ikke vandh@ndteringen, men stiller dog krav om, at
regnvandsbassiner skal udformes som beplantede lavninger eller grafter.
Derudover udlaegger lokalplanen et areal til et regnvandsbassin i den sydlige
ende og den nordlige ende af omradet.

Den fremtidige vej skal anlaagges som en privat faellesvej, men lokalplanen
beskriver ikke principperne eller samspillet mellem vand og vej som
transportkorridor. I lokalplanen er vandhdndteringen ikke beskrevet.
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Kege Kommune og KLAR Forsyning er enige! om, at de beskrevne
indlgbskoter til KLAR Forsynings konstruerede vadomrader er fastlagt for at
kunne servicere omradet. Veje i omradet tilpasses saledes, at de kan aflede i
terraen til forsyningens anlaeg i overensstemmelse med Regn- og
Spildevandsplan 2021-2026.

Der er udfgrt afvandingsanalyser af de forskellige oplande i ENVIDANs
modelveaerktgj AMoK for at belyse, hvordan erhvervsarealernes vej- og
pladsarealer kan afvande til regnvandslgsningerne. Disse analyser ses i bilag
A og bilag B. Af bilagene fremgar de terraenreguleringer, der skal foretages i
oplandet, sdledes at matriklerne kan aflede overfladevand i terrzen til
neerliggende regnvandskloak. Terraenreguleringen forudsaettes muliggjort i
de kommende lokalplaner for at sikre afvandingen i henhold til Regn- og
Spildevandsplanen.

For det fremtidige erhvervsomrade nord for Egedevej kan stgrstedelen af
matriklernes arealer afvandes uden yderligere terreenregulering. Analysen
viser et behov for terreenregulering af de gstlige matrikler med op til 2,4
meter yderligere jorddaekke.

8,51/s
8,01/s
10.575 m3 stuvningsvolumen

12,050 m3 stuvningsvolumen

Opland 2

2.500 m3 stuvningsvolumen

Opland 3

Opland 1

Figur 3: Oversigt over deloplande. Opland 1 er lokalplanomr8de 1110. Opland 2 og 3
ligger nord for Egedesvej, med hver sin afvanding til to parallelle konstruerede
v8domréder. Afgraensningen af de enkelte oplande er gron, bl§ og rad farve.

Regnvandslgsningen etableres som et &bent bassin integreret i
beplantningsbeeltet langs Egedesvej samt integreret som to konstruerede
vddomrader i landskabet taet pd og indenfor dbeskyttelseslinjen langs
Skensved A. Udover Egedesvejbassinet og vddomraderne, anlaegger KLAR
Forsyning en regnvandskloak, der transporterer overfladevandet fra vej- og
pladsarealer til bassinerne.

! Projektgruppemgde af 01-03-2023
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Handtering af regnvand i kloakoplande

Omradet blev anvendt som landbrugsjord i omdrift indtil det blev inddraget til
byudvikling i forbindelse med planlaegning af Kgge Nord Station og
beboelses- og erhvervsomrader i og omkring stationen. Oplandet ligger i det
naturlige opland til Skensved A.

FORSINKELSE AF REGNVAND

Med Masterplan for Kgge Nord og lokalplan 1110 er det planen, at der
etableres en grgn-bld handtering af overfladevandet fra den nye offentlige
stamvej (Nordstjernen) og ned til de nordlige bassiner.

Lokalplanen stiller krav om udlaeg af regnvandsbassiner og udformning med
enten beplantning eller kanter af trin, som kan anvendes som siddepladser.
Fra byggemodningerne ledes vej- og pladsvand til KLAR Forsynings bassiner.

De samlede erhvervsarealer er alle dimensioneret til en aflgbskoefficient pd
0,45, eksklusiv tagarealerne, mens at veje og bassiner er indregnet til 1,0.
Samlet set betyder dette, at forsyningens regnvandssystem vurderes at
veere yderst robust, idet at der i Regn- og Spildevandsplan for Kgge Nord er
fastlagt en retningsgivende aflgbskoefficient pa 0,35. Differencen vurderes af
kommunen, at veere det dimensioneringsbehov som skal bruges til, at
handtere det tagvand, som kan ga i overlgb, ndr nedsivningskapaciteten er
opbrugt i seerligt vade perioder.

I henhold til spildevandsplanen ledes overfladevand ad de naturlige
stremningsveje mod Skensved & i nord. KLAR Forsyning har sikret at
terreenregulering udfgres, s de naturlige stremningsveje bevares og den
overordnede plan for regnvandshandtering kan realiseres i forbindelse med
udbygningen i flere etaper.
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Figur 4: Principskitse for opbygningen af konstruerede v8domr8der

RENSNING AF REGNVAND

Kgge Kommune har i Regn- og Spildevandsplan 2021 - 2026 fastsat, at
forudsaetningen for udledning til vandlgbene fra Kgge Nord er, at tilledningen
af naeringsstoffer til Skensved A ikke gges i forhold til status.

KLAR Forsyning har tilstraebt, at den valgte renselgsning skal have bade en
hgj renseeffekt, samt hgj rekreativ og naturmaessig veerdi?, da
renselgsningen placeres i Skensved Adal. Det er derfor valgt at fortszette
udbygningen af de konstruerede vddomrader.

Kunstige vddomrader er en regnvandslgsning, der renser urbant regnvand
ved sedimentation og mikrobiel omsaetning samt ved hgstning af
plantemateriale. Grundideen er, at regnvandet efter en forsedimentation i et
forbassin ledes jeevnt ud over et overrislingsareal, der er permanent eller
midlertidigt oversveammet. I forbindelse med vandets passage af
overrislingsarealer aflejres partikler pa bunden og i vddomradets vegetation.
Udformningen af et kunstigt vddomrade handler derfor om at saenke
regnvandets hastighed gennem arealerne sa8 meget som muligt. Dette ggres
ved at indlaegge teerskler og smasger og sno og forlaenge strgmningsvejene i
terraenet. Derudover etableres og opretholdes beplantning, der gger
sedimentation.

2 DANVA 2018 - Vejledning 102, Designguide for regnvandsbassiner
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Figur 5: Vandets vej gennem v8domr8det i projektomrdet.

Regnvandet ledes gennem et af flere permanent vade forbassiner med
dykket udlgb. Vandhastigheden i forbassinerne er under 0,1 m/s, sa partikler
bundfzeldes effektiv. Derefter strammer vandet igennem en serie af
lavninger med en varierende vandstand mellem 0,25 -1 m
(dimensionsgivende vandstand). Hovedparten af vddomradet vil fremstd som
grgnne naturgreesomrader med englignende karakter. I vdde perioder,
saerligt om vinteren, vil stgrre dele af omradet vaere oversvgmmet, mens
store dele af omradet i tgrre somre kan tgrre helt ud, ndr der er stor naturlig
fordampning.

Figur 6: Foto af et etableret konstrueret v8domride i Skensved Adal fra april 2023.
Til venstre et lavbundet areal og til hgjre vises koblingen mellem to lavninger med en
indbygget stentaerskel.

Ved en klimafremskrevet 5 ars regnhandelse med koblede regn, vil den
vestlige del af vddomradet vaere oversvemmet til en maks. kote 7,3 i det
gvre omrade og kote 6,0 i omradet leengst mod 8en. I den gstlige del af
vadomradet vil vandniveauet maksimalt vaere kote 5,75. Ved endnu stgrre
regnhaendelser ledes vandet kontrolleret over et ngdoverlgb pa volden mod
den og ud til greesomréderne mellem vddomraderne og den.

Ved etablering af vddomrader, med det formal at fjerne fosfor, er der risiko
for at jordens eksisterende fosforpulje frigives. KLAR forsyning har faet
undersggt projektomradet i henhold til vejledningen “Kvantificering af
fosfortab fra N og P vadomrader”. Resultaterne fremgar af rapporten
"Fosforprojekt ved Skensved A i Kgge Nord - forundersggelser og
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projektforslag”, udarbejdet af Natur- Radgivning A/S maj 2018. Rapporten er
vedlagt som Bilag. For at reducere udvaskning af fosfor fra de tidligere
landbrugsarealer fjernes de gverste 25 cm topmuld, inden der etableres
vadomrade jf. anbefalingen i rapporten. Topmulden indbygges pa tilstedende
arealer, som ikke oversvgmmes.

KLAR Forsyning har valgt at rense regnvandet gennem en serie af kunstige
vadomrader. Dels da kunstige vddomrader og infiltrationsbassiner

anses for at have den hgjeste renseeffekt ud af de mulige Igsninger, men
ogsa fordi, Igsningen har den hgjeste rekreative- og naturmaessige veerdi.

Den primare rensemetode i Igsningen er sedimentation og mikrobiel
omsaetning.

Grundideen er, at regnvandet efter en forsedimentation i et stort antal
sandfangsbrgnde i kloakoplandet samt et forsinkelsesbassin ved Egedesvej
og forbassinner med dykket udlgb, ledes jeevnt ud over flere adskilte
lavninger og overrislingsarealer, der er permanent eller midlertidigt
oversvgmmet. I forbindelse med vandets passage af overrislingsarealerne
aflejres partikler pa bunden og i vddomradets vegetation. Udformningen af
et kunstigt vddomrade handler derfor om at saenke regnvandets hastighed
gennem arealerne s& meget som muligt. Dette ggres ved at indlaegge
teerskler i form af haevede stenbarrierer og smasger samt sno og forlaenge
strgmningsvejene i terreenet. Derudover etableres og opretholdes
beplantning, der gger sedimentation.

I forbassinerne er vandhastigheden saenket til under 0,1 m/s, sa partikler
bundfzaeldes effektiv. Derefter stremmer vandet igennem en serie af
lavninger med en varierende vandstand mellem 0,25 - 1 m afhangig af
arstid og kotemaessige placering i systemet.

Plejemaessigt har det veeret en del af projektets formal at skabe optimale
vaekstbetingelser for planter, for at kunne fjerne sd@ meget fosfor som muligt.
For at fremtidssikre rensningen af fosfor, udarbejder KLAR Forsyning en
plejeplan for hele det rekreative omrade langs Skensved Ai samarbejde med
Kgge Kommune. KLAR Forsyning foretager de ngdvendige drifts- og
vedligeholdelsesarbejder, som er ngdvendige for anlaeggets hydrauliske
funktion og rensning: Brinkerne, indlgbs-, udlgbsbrgnde og bygveerker tilses
min. en gang arligt. Sediment fjernes jeevnligt for at opretholde bassinernes
stuvningsvolumen. Graesarealerne slds en gang arligt om efteraret, og det
hgstede materiale fjernes inden henfald. Alternativ holdes omrddet &bent
ved greesning.

KLAR Forsyning sammenligner rensemetoden og potentialet med det
beplantede filterbassin, Rensebassin Syd, i Kgge Nord, idet der i begge
Igsninger arbejdes med serielgsninger, samt filtrering af stoffer. I
Rensebassin Syd er der vertikal filtrering mens de konstruerede vddomrader
har horisontal infiltration gennem stenfaskinerne. KLAR Forsyning forventer
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saledes en 90 % reduktion af suspenderet stof, idet at forelgbige data for
Rensebassin syd viser 97-100 % SS-fjernelse.

Stuvning ved daglig regn og skybrud

Egedesvejbassinet og vddomraderne sikrer forsinkelsen af afstrgmningen til
udlgbskravet for Skensved A pa 0,75 |/s red. Ha. Ved dimensionering af
regnvandslgsningen er det forudsat, at alle individuelle byggegrunde
nedsiver alt tagvand. P8 egen matrikel ledes kun plads- og vejvand til KLAR
Forsynings anlaag med en maksimal aflgbskoefficient pa 0,35 ved 110 I/s pr.
reduceret hektar. Det samlede anlaeg er dimensioneret til at kunne handtere
gt maksimalt befaestet omrade svarende til 45% plads- og vejvand ved en 5
ars regn.

Tabel 1: Stuvningsvolumen mod Skensved A

Egedesvejbassin 2.500
Vadomrade Etape 3, vest 10.575
Vadomrade Etape 3, gst 12.050

Til brug for beregningen er der anvendt en hydrologisk reduktionsfaktor pa
0,8, en klimafaktor pa 1,2, en beregningsusikkerhed pa 1,1 og en
fortaetningsfaktor pa 1,1.

Ved enkeltstdende skybrudshaendelser, altsd som kasseregn med 4 timers
varighed, afstrammer vandet fra det totale areal uden infiltration og
fordampning. Uden at betragte effekten af koblede regnhaandelser, kan
bassinerne ved skybrudsheaendelser tilbageholde: 13.075 m3 i vest og 12.050
m3 i gst, 59 mm, svarende til T=28 i 2023 eller T=10 om 100 ar.

Tabel 2: Muligt skybrudsvolumen som gentagelsesperiode (T) i forhold til nedbgren

Vadomrade Etape 3, 59 T28 T10
vest
Vadomrade Etape 3, gst 59 T28 T10

Grundvandsinteresser

Store dele af Kgge Nord liger indenfor NFI-omrade, og plads- og vejvand ma
derfor ikke nedsive. Alle bassiner indenfor NFI udfgres derfor med taet
membran.

Ifglge den nyeste grundvandskortleegning ligger omradet langs Skensved

A udenfor NFI pga. en opadg8ende gradient. KLAR Forsyning har desuden
faet gennemfgrt en kortlaegning af det terraennaere grundvand langs
Skensved A.

P& baggrund af undersggelsen vurderer ansgger, at der ikke sker nedsivning
til grundvandsmagasinet i forbindelse med etablering af vddomraderne langs
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Skensved A. Vddomrdderne placeres dybt nok til at oplandet kan afvandes,
men ikke sd dybt, at stuvningsvolumen fyldes af hgjtstdende grundvand i
vade perioder. Der etableres teet membran under bassinet langs Egedesvej
samt forbassinerne. Resten af vadomraderne etableres uden lermembran.

Jordflytning og indarbejdning i det naturlige terraen

Regnvandslgsningerne er placeret omkring naturlige lavninger og
forsinkelsesvolumen skabes ved bade at seenke de naturlige lavninger
yderligere samt ved at haeve det omliggende terraen. P& denne made skabes
forsinkelseslgsninger indarbejdet i det naturlige terreen, sd disse ogsa
fremover fremtraader som naturlige recipienter/lavninger i landskabet under
bdde hverdagsregn og skybrud. For at skabe det ngdvendige volumen skal
terraenet reguleres med op til +/- 2,5 meter.

Det vurderes, at der til realisering af vddomraderne og bassinerne skal
flyttes ca. 50.000 m3 til 70.000 m3 jord. Arsagen til et sd relativ stort behov
for jordflytning er, at de gverste 25 cm topmuld flyttes indenfor vddomradet
for at fjerne naeringsstoffer. Topmulden indbygges pa tilstsdende arealer,
som ikke oversvgmmes. Hovedparten af jorden flyttes dermed indenfor
omradet og genindbygges indenfor projektet til at skabe jordvoldene og de
torre dele af anlaeggene. Transport af jord til og fra projektomradet vurderes
kun at veere ngdvendigt i meget begraenset omfang.

Der er ansggt om en separat landzonetilladelse til projektet og tilladelsen er
givet den 27. februar 2023

Okonomi og drift

KLAR Forsyning vurderer, at de samlede etableringsomkostninger vil veere i
omegnen af 30 mio. kr., svarende til 1,4. mio. kr. per red. Ha. Efter
etablering vil der vaere behov for pleje og Igbende drift af anleeg om
arealerne som vurderes at blive mellem 0,5 mio. og 0,7 mio. arligt i
gennemsnit svarende til mellem 22.000 og 32.000 kr. pr. red. Ha. Alle
omkostninger er angivet ekskl. moms.

MILJOTEKNISK VURDERING
Helhedsplan for Skensved Adal

Kgge Kommune har i 2023 udarbejdet en Helhedsplan for Skensved Adal,
som er vedtaget i Byradet. Helhedsplanen beskriver, hvordan
administrationen af omradet samtaenker 1: hensynene til vandrensning med
naturlige processer, 2: fremme af en varieret natur vha. afgraesning, 3: gode
rekreative muligheder og 4: brug af regenerative ressourcer.

Helhedsplanen kan betragtes som en administrativ ramme, der danner
grundlag for, at denne tilladelse gives. Helhedsplanen bestar dels som en
uddybning af de 4 overordnede principper naevnt ovenfor. Dertil er der gaet i
detaljer omkring, hvordan driften udfgres, for at tjene de 4 overordnede
principper.
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Som en del af arbejdet, har der vaeret et aktivt samarbejde med de lokale
lodsejere samt natur- og friluftsforeninger. DN og DOF har begge kigget pa
de i 2021-2023 etablerede konstruerede vadomrader og har konstateret en
hgj naturkvalitet og potentiale i Igsningen.

Figur 7: Foto af etableret konstruerede v8domr&der i Skensved Adal fra april 2023.

Spildevandsplanen som plangrundlag

Projektet er i overensstemmelse med Kgge Kommunes Spildevandsplan
2021-2026 som beskriver, at omradet skal offentligt separatkloakeres. Bilag
11 beskriver, at tagvand nedsives for at opretholde grundvandsdannelsen
samt at Kgge Aflgb A/S har ansvar for plads- og vejvand fra. Alt
overfladevand skal sdledes forsinkes p@ grundene fgrst og derefter ledes til
regnvandskloak, sd det hgjst er vand fra 35 % af arealet, der Igber direkte
af. Dette geelder alle grunde, ogsa sokkelgrunde.

Vandomrddeplan 2016-2021 som plangrundlag

Vandomradeplan 2016-2021 forlanger forsinkelse, s& vandlgb ikke
overbelastes hydraulisk og rensning efter den bedste anvendelige teknologi
(BAT), og der henvises til Spildevandsforskning fra Miljgstyrelsen nr. 49/1992
om lokal rensning af vand. Dette vurderingsgrundlag er siden opdateret i Life
Tresure rapporten'. Udledningsbygvaerket ma ikke forarsage erosion.
Skensved A er malsat i Vandomradeplan 2016-2021, og udpeget til at veere
beskyttet af Naturbeskyttelseslovens § 3.

Natura 2000-omradet H130 Glsemagle Strand og Staunings @

Udledningen fgres via Skensved A til Kgge Bugt via Lagunen bag @lsemagle
Revle, som er udpeget som internationalt naturbeskyttelsesomrade. Det
strengt beskyttede omrade er neaeringsstofbelastet. Det betyder blandt andet,
at der nominelt ikke m& ledes flere naeringsstoffer ud som fglge af, at der
byudvikles.

Recipient - Skensved A

Skensved A er et 9,3 meter langt offentligt vandlgb. med et vandopland pa
38,5 km2. Vandlgbet har et fald pd 2 promille i gennemsnit, da det starter i
kote 19,5 meter over havoverfladen 3 km vest Lille Skensved og lgber ud i
den nordlige del af Lagunen og til Kgge Bugt.

I vandlgb er de fysiske forhold afggrende for smadyrenes, fiskenes og
planternes trivsel. En for stor udledning fra befaestede arealer har negative
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konsekvenser som kritisk gget erosion, gget omlejring af faste substrater
samt gget aflejring af sediment. KLAR Forsyning har derfor i 2016 faet
foretaget en hydraulisk robusthedsanalyse af Skensved A med en
forudseetning om datidens viden om udviklingen i Kgge Nord. Rapporten
fastslar, at det er hydraulisk forsvarligt at tillade en udledning p& 0,75 I/s/ha
uden, at det skaber skade pa vandligbet.

Gennem tiden er Skensved As fysiske forhold og miljgtilstand malt gennem
variationen i insektliv.

Tabel 3: Miljostilstand af Skenvved A, m&lt ved DVFI

Omtrentlig Lokalitet Arstal

stationering

-2.200 @verst pa Skensved A ved 5
Abakkevej
1.500-2.200 Kirke Skensved 5 2007
4.120 Naurbjergbro 4 2007
6.370 Pumpestation @st for Jersie 4 2018
Mose

Vandlgbet har tilfredsstillende med grredyngel og stgrre grreder ved
Abakkevej. Der er vekslende og moderat med fiskeyngel til stede ved Avad,
Naurbjergbro og pumpestationen. Nedenfor motorvejen er fiskebestanden
ringe. Skensved A lever op til sin miljgmalsaetning med god gkologisk
tilstand ned til Kirke Skensved. Nedenfor har den kun moderat gkologisk
tilstand. Der er mulighed for at bringe hele Skensved A op p& god gkologisk
tilstand, nar vandlgbet ikke pavirkes negativt af nye forhold og der arbejdes
malrettet med kendte virkemidler.

Skensved A vurderes visuelt til primaert at vaere udfordret af udskylning af
finkornet sediment. Hvis vandlgbets miljgtilstand skal forbedres, er det
derfor vigtigt, at sikre minimal erosion og ophvirvling af aflejret sediment fra
rensebassinet.

Skensved A har i Statens vandomradeplaner et miljgmal om god gkologisk og
kemisk tilstand. Tilstanden er vurderet til at veaere moderat, idet
Miljgkvalitetskravet er overskredet for et eller flere nationalt specifikke
miljgfarlige forurenende stoffer.

For kobber er der malt 1,854 ug/l, hvilket skal sammenholdes med et
miljgkvalitetskriterium pad 1,48 pg/l. For maksimumkoncentrationer er det 2,7
ug/! i forhold til et miljgkvalitetskriterie pa 2,48 pg/l. Barium er i 2017 malt til
42 ug/l sammenholdt med et miljgkvalitetskriterie pa 36 ug/I. Ud af de
prioriterede stoffer giver kviksglv med 47,2 pg/kg VV i forhold til et
miljgkvalitetskriterie 20 og antracen med 0,031mg/kg TS i forhold til et
miljgkvalitetskriterie pa 0,024 ug/I anledning til manglende opfyldelse.

Tab af kobber og zink fra landbrugsjorder udggr en vaesentlig kilde til
forekomsten i det danske vandmiljg. Den store pulje af kobber i
landbrugsjord er relateret til udbringning af gylle, idet der anvendes store
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koncentrationer af kobber i sofoder som vaekstregulerende middel. Idet der
her er tale om byudvikling vil projektet medvirke til nedbringelse og
reduktion af tungmetalkoncentrationerne i vandmiljget. Ligeledes er det ikke
tilladt at anvende kobber, zink og bly pa tage, facader og inddaekninger jf.
lokalplanen, hvorved at byudviklingen ikke vil bidrage til hgjere koncentration
fra disse arealer.

Dansk Fiskeindeks for Vandlgb (DFFV) angives til 0,07; 0,93 og 0,94 for
henholdsvis station 27, 26 og 622 mod en kravvaerdi pa 0,5.

Recipient - Kgge Bugt

Kgge Bugt har en mélbelastning for fosfor pd 46,5 tons/ar mod en
statusbelastning i 2016-2018 pa 47,2 tons/ar. For kveelstof er
malbelastningen pa 986 tons/ar mod en statusbelastning i 2016-2018 pa
1081 tons/ar, svarende til et indsatsbehov pa 53,6 tons/ar.

Rensning af regnvand i konstruerede vidomrader

Vandet fra kloakoplandet vurderes at vaere almindeligt belastede separate
regnvandsudledninger (almindeligt tag- og overfladevand) og er derfor ikke
omfattet af bekendtggrelsen om krav til udledning af visse forurenende
stoffer nr. 1433.

Overfladevandet skal renses svarende til funktionskravene for Bedste
Anvendelige Teknologi (BAT) defineret efter IE-direktivet og skal sikre en
bestemt ydeevne ved den valgte Igsning.

Mange forurenende stoffer er knyttet til det suspenderede stof i regnvand og
i hgjere grad bindes stofferne til sma partikler end til store3. Derfor er
tilbagehold af suspenderet stof den vigtigste renseproces og i det konkrete
anlaeg foregdr dette ved sedimentation. Dermed bliver renseanlaeggets
overfladeareal og partiklernes transportlaengde en af parametrene der skal
vurderes i godtggrelse af renseeffektiviteten. Hvis KLAR Forsyning drifter
sandfangsbrgnde og forbassiner optimalt ift. sedimentation med hyppige
tgmninger omtrent hver 4. &r, som angivet i specialeprojekt fra Aalborg
Universitet, kan der forventes en renseeffektivitet pad op til 84 %
suspenderet materiale, hvilket giver en markant lzengere levetid og gkonomi
pa rensebassinet. Sedimentation anses her for at vaere den vigtigste
renseproces i bassiner ssammenholdt med biologisk nedbrydning, adsorption
til overflader og planteoptag af naeringsstoffer. De konstruerede vddomrader
er designet til at tage kraften ud af vandet og spreder strgmningen jaevnt ud.
Hermed forbruges energien og serien af lavninger er lavet, saledes at den
fulde bredde anvendes. Dette er samlet med til at optimere sedimentationen
og sikre en stabil drift.

Traditionelt er rensning i abne, vade bassiner regnet for vaerende BAT. For
perspektivets skyld, kan der derfor sammenlignes med vade rensebassiner

3 Spildevandsforskning fra Miljgstyrelsen nr. 49/1992 - Lokal rensning af regnvand
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for at illustrere potentialet for rensning i de konstruerede vddomrader. Ifglge
Life Tresurei (i.e. en nyere vurdering af rensegraden i 8bne bassiner), kan vi
forvente rensegraderne i nedenstdende tabel i 8bne bassiner, som har et
permanent volumen p& mindst 250 m3 pr. reduceret opland, der Igber til.
Samlet set vurderes de konstruerede vddomrader, som minimum at vaere pa
niveau med vade bassiner.

Tabel 4: Rensegraden i 8bne, vdde rensebassiner®.

Stoffraktion Rensegrad [%]
Suspenderet stof (SS) 80 (70-90)
Total fosfor (TP) 70 (60-80)
Oplgst fosfor (OP) 70 (50-75)
Total kveelstof (TN) 40 (20-60)

I Danmark har vi i artier gennemfgrt en malrettet indsats for at genoprette
tidligere lavbundsarealer og vddomrader. Der er derfor en udpraeget praksis
for at anlaegge disse omrader. I november 2022 udgav Aarhus Universitet,
som en del af NOVANA kortlaegningen en ny rapport som opggr omraderne
effekt til at reducere kvalstof- og fosforudledninger fra de dyrkede arealer til
vandmiljget>. Om end at der er forskelle i anleegsfase samt
stofkoncentrationer kan resultaterne give en indikation af den forventede
rensning.

Restaurerede vadomrader tilbageholder eller fierner kvaelstof via planteoptag
og denitrifikation. Dog er der stor variation b&de mht. tilbageholdelsesrater
og effektivitet, hvilket haanger sammen med varierende kveaelstofbelastning,
klimatiske forhold sdsom nedbgrsfattige ar contra nedbgrsrige ar, kolde eller
milde vintre samt maletekniske problemer, der isaer knytter sig til opstilling
af en palidelig vandbalance. Rensningsmaessigt er der malt fjernelser for
total-kvaelstof, TN, pa 115 +/- 39 kg N/ha'! &r! afhaengig om det er
lavmoser, sger eller &dalsprojekter. Omregnet svarer dette omtrent til 20 %
rensning for den totale kveaelstofpulje, hvilket svarer til den nedre ende af
rensning for vdde bassiner.

Internationale videnskabelige studier rapporterer renseeffekter fra -1 til 46%
for konstruerede vadomrader. De meget lave renseeffekter findes i
vadomrader med meget kort hydraulisk opholdstid (<< 1 dag). Det er i flere
studier dokumenteret, at effektiviteten af kvaelstoffjernelsen er proportional

4 Aalborg Universitet fra 2012 - V&de bassiner til rensning af separat regnvand
5 Aarhus Universitet, DCE 2022 - Overvigning af vddomrader 2018 - 2019 - 2020 - 2021, nr.
513.
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med vandets opholdstid®. Nationalt er der fra 2013-2017 gennemfart et
omfattende maleprogram for "minivadomrader”", hvilket basalt set er det
samme som konstruerede vadomrader. I denne undersggelse har man
gennemsnitligt malt TP fjernelse pa 25 % og TP fjernelse pd 43 %, med en
konstatering af at TN fjernelsen afthanger af temperaturen, mens at TP
fiernelsen er styret af den interne balance. Minivddomraders projektareal er
typisk kun pd 1% ift. oplandsarealet, mens at de konstruerede vddomrader i
neerveerende tilladelse fylder 30 % af oplandet. Dette vil naturligvis medfgre
en markant bedre rensning end, hvad maleprogrammet har dokumenteret. I
telefonisk samtale med DCE’ er det blevet bekreseftet at de to typer projekter
kan sammenlignes for sd vidt angar rensegrader om end at ratio mellem
oplands- og projektareal er forskellige, samt at stikprgver er tilstraekkelig
dokumentation.

Det kan konstateres, at der er stor variation med hensyn til tilbageholdelse af
fosfor i de overvdgede vddomrader. Opggrelserne vurderes ikke at kunne
anvendes til direkte sammenligning med de konstruerede vddomrader, da der
netop afgraves topmuld for at f& fjerne den fosforholdige pulje for at sikre, at
der ikke sker udvaskning til vandmiljget. Opggrelserne viser dog, at der kan
opnas retention af TP pad op til 12,9 kg TP ha! &rl. Studier af konstruerede
vadomrader bekrzefter den store variation med tilbageholdelse af total fosfor
fra 1 til 88 % og pa oplgst form fra -19-89%. For at fa en langtidssikret
effektiv fosfortilbageholdelse skal der jeevnligt fjernes sediment og hvis
muligt ogsd hgste vegetation.

Ved en 5 ars haendelse vil opholdstiden vaere helt op til tre uger, hvilket
vurderes at veere en lang opholdstid for anlaegget. I alle situationer med
mindre regnhaendelser end en 5 &rs haendelse, vil opholdstiden sdledes vaere
hgjere, hvilket medfgrer en stgrre grad af sedimentation og rensning.

K@ge Kommune stiller vilkdr om indsamling af data for at fa indikationer pa
anlaeggenes renseeffektivitet. Ved prgvetagning af TP, TN og SS er det
vigtigt, at KLAR Forsyning er opmaerksom pa, at prevetagning skal udtages
under sammenlignelige vejrforhold henover aret. Der skal saledes vaere
jeevnt strammende vand uden pavirkning af kraftig regn, da dette vil
besveerligggre sammenligning af koncentrationsniveauerne. Prgvetagning ma
ligeledes kun foretages, ndr der bade er ind- og udlgb af vand fra bassinerne.

Moniteringen suppleres med en undersggelse af udvalgte indikatorplanter
eller smadyr i vddomraderne samtidig med, der udtages vandprgver efter
etablering. Ligeledes laves der DVFI undersggelser af vandlgbet bade op- og
nedstrems de konstruerede vadomrader 1. ar og 5 &r efter. at der
forekommer udlgb af vand.

6 Aarhus Universitet, DCE 2013 - Konstruerede vaddomrader til malrettet
reduktion af naeringsstoffer i draenvand
7 Telefonisk samtale med Carl Christian Hoffmann fra Arhus Universitet 1. maj 2023.
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Samlet set vurderes kombinationen af forrensning for stgrre partikler i
forbassiner med efterfglgende langvarig sedimentation og mikrobiel
omsaetning af planter og bakterierne i vddomrader, at give en rensning, der
overstiger renseevnen for vade bassiner.

KLAR Forsyning og ENVIDAN har optimeret p& de naturlige processer som har
indflydelse pd renseevnen ved at sgrge for dykkede aflgb, udnyttelse af det
projektareal til oversvgmmelse, @gget opholdstid ved at forme bassinerne
herefter, oprensing m.m. Kgge Kommune vurderer derfor samlet, at de
konstruerede vddomrader vil ligge i den hgje ende af rensning for alle stoffer
i de videnskabelige opggrelser.

SLUTRECIPIENT LAGUNEN

Lagunen ma ikke modtage en gget maengde naeringsstoffer som fglge af nye
udledninger, da dens naturtilstand er truet af for hgje koncentrationer af
naeringsstoffer. Samtidig er den szerligt beskyttet gennem sin status som
Natura 2000-omrade. Kgge Kommune har tidligere administreret efter, at
dette fgrer til, at der ved byudvikling skal renses med en hgjere rensegrad
end BAT kravet. Dette ud fra, at landbrugsjord laekker mindre fosfor til
vandlgbene end bymiljger ggr. En opdateret og mere detaljeret vurdering af
fosforudledningen fra bymiljeer'’ medfaerer, at fosforudledningen fra
bymiljger, ma antages at vaere en del lavere fra de typer af bymiljg, der er
tale om her. Samtidig har det vist sig, at landbrugsjorder med deres stigende
fosformaetning, laekker mere fosfor til vandlgbene end hidtil antaget. Derfor
har vi konkluderet, at omlaegningen fra dyrkningsjord i omdrift til byomrade
ikke gger tabet af fosfor. Hvad kveelstof angar, er der ingen tvivl om, at
dyrkningsjord tilfgrer mere kveelstof til vandlgbene end bymaessig udnyttelse
ger.

Efterlevelse af Habitatbekendtggrelsen

Vandieb
NV oftentigt vandiob
Privat vandieb
A/ Roriagt offentiigt vandisb
Rerlagt privat vandisb
EF-habitatomrader

B3 er-havitatomrader

Figur 8: Omr8det som er udpeget til Habitatomr8de er vist med gron skravering.
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Godkendelse efter miljgbeskyttelseslovens § 28 er omfattet af § 6, jf. § 7 i
habitatbekendtggrelsen 11, Det betyder, at der fgr der traeffes afggrelse i
sagen, skal foretages en vurdering af, om projektet i sig selv, eller i
forbindelse med andre planer og projekter kan pavirke arter pa
habitatdirektivets bilag IV eller et Natura 2000-omrade vaesentligt.

Udledningen fores ca. 2,5 km fra lokalplansomradet via Skensved A til
habitatomrdde H130 @lsemagle Strand og Staunings @. Udpegnings-
grundlaget, som vil kunne pavirkes af projektet, er lagune (1150), strandeng
(1330), forklit (2110), gra/gren klit (2130), teér hede (4030), surt overdrev
(6230), vadeflade (1140) og bugt (1160). Omradet er fglsomt for tilfgrsel af
naeringsstoffer fra Skensved A og realisering af projektet sikrer Skensved A
mod tilfgrsel af flere naeringsstoffer.

I den konkrete sag er der tale om, at et nyt byomrade skal kloakeres separat
for regnvand. Det betyder, at regnvand, som tidligere blev udledt diffust fra
landbrugsjord til Skensved &, nu Igber til regnvandskloak og renses. Ved
omdannelse af landbrugsarealer til by vurderes kvaelstofudvaskning at falde,
mens vurderingen er at fosforudledningen vil ligge i samme niveauY'. Da
rensningen for kvaelstof giver en mindre udledning pr. hektar end da jorden
blev dyrket, vil belastningen af habitatomradet formindskes med projekteti.

I udledningstilladelsen er der ovenfor gjort rede for grundlaget for
vurderingen af vandkvaliteten ved udledning til Kgge Bugt, og det er
kommunens vurdering, at dette er tilstraekkeligt til at undgd vaesentlig
pavirkning af udpegningsgrundlaget for habitatomrade H130.

SARLIGT BESKYTTELSESKRAVENDE ARTER

Miljgafdelingen har ikke kendskab til forekomster af bilag IV-arter i
lokalplanomradet eller i omrddet omkring udledningen. Ud fra de forventede
oplysninger om kvaliteten af det udledte vand vurderes det, at det jf.
habitatbekendtggrelsen ikke vil have vaesentlig negativ pavirkning pa bilag
IV-arter i omradet.

SAMLET VURDERING

Dermed vurderer kommunen, at projektet kan gennemfgres som ansggt uden
vaesentlig negativ pavirkning af arter pd habitatdirektivets bilag IV eller et
Natura 2000-omrade.

Grundvandsbeskyttelse

Ifglge den nyeste kortlaegning ligger de konstruerede vadomrader udenfor
nitratfglsomt indvindingsomrade, NFI, pga., at der hersker en opadgaende
gradient. KLAR Forsyning har desuden faet gennemfgrt en kortlaegning af det
terreennaere grundvand langs Skensved A af Orbicon (WSP), der beskriver
grundvandsforholdene i Kage Nord-omradet i forhold til forsinkelse og
udledning af plads- og vejvand til recipienten Skensved A.
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P& baggrund af undersggelsen vurderes det, at der ikke sker nedsivning til
grundvandsmagasinet i forbindelse med etablering af vddomraderne langs
Skensved A. Vadomraderne placeres dyb nok til, at oplandet kan afvandes,
men ikke sa dyb, at stuvningsvolumen fyldes af hgijt grundvand i vdde
perioder.

Der etableres taet membran under bassinet langs Egedesvej samt under
forbassinerne.

Resten af vddomraderne etableres uden lermembran. Der er ikke
indvindingsboringer inden for beskyttelsesafstanden p& 300 m fra bassinet.

Indvindingen til Lyngens Vandvaeerk vil derfor ikke blive pavirket.
Samlet vurdering.
Det vurderes samlet set:

- at udledningen ikke vil overbelaste Skensved A hydraulisk op til en 5.
ars haendelse, som KLAR Forsyning har som serviceniveau.

- at overfladevandet renses svarende til minimum BAT kravene.

- at Habitatbekendtggrelsens beskyttelsesniveau sikres.

- at grundvandsressourcen i indvindingsoplandet for Lyngens Vandvaerk
ikke bergres.

Klagevejledning

Kommunen har vurderet, at der er klageadgang, fordi
spildevandsbelastningen er over 30 PE.

Hvis du gnsker at klage over denne afggrelse, kan du klage til Miljg- og
Fadevareklagenavnet inden 4 uger fra dateringen af afggrelsen, dvs. senest
tirsdag d. 30. april 2023.

Du klager via den nye Klageportal, som du finder via www.naevneneshus.dk.
Du logger pé Klageportalen med NEM-ID. En klage er indgivet, ndr den er
tilgaengelig for Kege Kommune via Klageportalen. Nar du klager, skal du
betale et gebyr pa 900,- kr. for borgere og 1.800,- kr. for virksomheder,
organisationer og offentlige myndigheder. Du betaler gebyret med
betalingskort i Klageportalen. Klagen skal vaere indsendt og betalt i
Klageportalen senest kl. 23.59 den dag klagefristen udlgber.

Gebyret betales tilbage, hvis
1. Klagesagen fgrer til, at den paklagede afggrelse andres eller
ophaeves,
2. Klageren far helt eller delvis medhold i klagen, eller
3. Klagen afvises som fglge af overskredet klagefrist, manglende
klageberettigelse eller fordi klagen ikke er omfattet af Miljg- og
Fgdevareklagenaevnet kompetence.

Yderligere oplysninger om klagevejledning, klagegebyr, klagefrister og evt.
fritagelse for at klage digitalt p@ klageportalen kan leeses pa Naevnenes Hus’
hjemmeside, www.naevneneshus.dk.
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I Klageportalen sendes din klage automatisk fgrst til Kgge Kommune. Hvis
kommunen fastholder afggrelsen, sender Kgge Kommune klagen videre til
behandling i Naevnet via Klageportalen. Du far besked om
videreforsendelsen.

En klage har ikke opsaettende virkning for afggrelsen ifglge
miljgbeskyttelseslovens § 96, medmindre Miljg- og Fgdevareklagenaevnet
bestemmer andet. Det betyder, at afggrelsen med de fastsatte vilkar er
gaeldende, indtil klagemyndigheden eventuelt fastsaetter andet.

Bygherre far besked, hvis der indgives klage fra anden side.
Sagens afggrelse sendes til:

KLAR Forsyning att.: Bettina Precht Simonsen Bsi@klarforsyning.dk

Danmarks Naturfredningsforening, dnkoege-sager@dn.dk

Danmarks Sportsfiskerforbund, |bt@sportsfiskerforbundet.dk,
post@sportsfiskeren.dk

Danmarks Fiskeriforening, mail@dkfisk.dk

Ferskvandsfiskeriforeningen for Danmark,
nb@ferskvandsfiskeriforeningen.dk

Venlig hilsen
Tore Bro
Spildevandsmedarbejder

i Rensning af regnvand i abne bassiner 2012, Vollertsen et al. AU.

i Hydraulisk design af sedimentationseffektive vedligeholdelsesvenlige
regnvandsbassiner. Specialerapport fra AAU 2017

i Rensning af regnvand i abne bassiner 2012, Vollertsen et al. AU.

v Minivddomrader - et nyt kollektivt virkemiddel, Arhus Universitet 2017 v.
Charlotte Kjeergaard, Carl Christian Hoffmann m.fl.

v Konstruerede vadomrader til malrettet reduktion af naeringsstoffer i
dreenvand. Arhus Universitet, DCE 2013

vi Risikovurdering vedr. fosforudledning fra Kgge Nord, KLAR Forsyning. 2018
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